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Allgemein schreiben wir die Nullpunktsenergie in
der Form:

U,=yN 2 y-2 (40)
m

Dabei tritt ein Zahlenfaktor y auf, der von der Ge-
stalt des Gefafes abhingt. Unter allen Hohlkor-
pern gegebenen Inhalts V besitzt die Kugel den
tiefsten Eigenwert. Dieser 1at sich unschwer be-
rechnen. Es gilt also stets
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Die Nullpunktsenergie des Fermi-Gases ist zum
Vergleich
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Sie unterscheidet sich also von derjenigen des
Bose-Gases um einen Faktor der Griéfienord-
nung N2/3 und ist von der Gestalt des GefiBes prak-
tisch unabhéngig.

Die vorliegende Arbeit stellt die Erweiterung eines
Vortrages im Seminar fiir theoretische Physik der Tech-
nischen Hochschule Miinchen dar. Den Leitern des Semi-
nars, Hrn. Prof. Sauter und Hrn. Prof. Meixner,
mochte der Verf. fiir fordernde Diskussionen danken.
Sein besonderer Dank gilt Hrn. Geheimrat Sommer -
feld fiir wertvolle Anregungen.

Die Quantenstatistik und das Problem des He II'

Von A.SOMMERFELD

(Z. Naturforschg. 1, 120 [1946]; eingegangen am 1. Februar 1946)

u diesem Problem sind inzwischen wertvolle
Beitriige geliefert worden, auf die ich hier in
aller Kiirze hinweisen mochte, von G. Schubert?

einerseits und H. Wergeland? andererseits.
Wiéhrend die von mir iibernommene Methode von
GiovanniGentile jr.die Stirlingsche Grenz-
formel verwendete, die nur bis auf héhere Glieder
in 1/N (N = Teilchenzahl) korrekt ist, hat Hr.
Schubert die strenge Methode der Zustands-
summe und ihrer Berechnung auf dem Darwin-
Fowlerschen Wege durchgefiihrt. Er gelangt da-
bei zu einem Korrektionsgliede, welches von der
Ordnung 1/N, also von einer viel hoheren Groflen-
ordnung ist, als das von Gentile der Boseschen
Verteilungsfunktion hinzugefiigte exponentielle
Korrektionsglied. Wenn man also die u. a. von
Gentile ausgesprochene, von mir geteilte Ansicht
begriinden will, daf die paradoxen Eigenschaften
des He II auf der (scheinbaren) Singularitit der
Boseschen Verteilungsfunktion im Einstein-
schen Kondensationspunkte beruhen, so hitte man
dievan der Waalsschen Krifte, wie das S. 1994
t Nachtrag zur gleichnamigen Note in d. Ber. d.

Dtsch. Chem. Ges. 75, S. 1988, Jubildumsband 1942.
2 Vergl. die vorangehende Arbeit; sie wurde mir

vom Verf. freundlichst vor ihrem Erscheinen vor-
gelegt.

meiner Note gefordert wurde, nicht in die Gen-
tilesche, sondern in die exaktere Schubert-
sche Formulierung der Bose- Verteilung einzu-
fithren. Es ist zu erwarten, dafl auf diesem Wege
die S. 1991 meiner Note besprochenen Resultate von
F.London teils bestitigt, teils weitergefiihrt und
vereinfacht werden konnen.

Hr. Wergeland andererseits geht von der all-
gemeinen G ibbsschen Statistik aus und gelangt,
indem er in dieser die endliche Anzahl N der Teil-
chen beriicksichtigt, zu einer der Gentileschen
analogen Formulierung; von der Stirlingschen
Grenzformel wird auch hier kein Gebrauch ge-
macht. Was sich dabei fiir das Problem des He I
ergibt, konnte wieder erst nach Einfiihrung von
van der Waalsschen Kriften entschieden wer-
den. Sein Urteil iiber den Nutzen der Gentile-
schen Statistik fafft Hr. Wergeland in einem
Privatbriefe an mich dahin zusammen, ,,daf} sie
zwar wie die iiblichen Verteilungsformeln auchnur
eine Niherung, aber in wichtigen Fillen eine bes-
sere Niherung sei als diese, da sie z. B. die Null-
punkts-Schwankungen gréfenordnungsméfigrich-
tig liefert®.

3 Kong. Norske Vidensk. Selsk. Forhandl. XVII,
Nr. 13 u. 15, S. 51 u. 63.

@NOIS)

Lizenz.

Dieses Werk wurde im Jahr 2013 vom Verlag Zeitschrift fir Naturforschung
in Zusammenarbeit mit der Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der

ND Wissenschaften e.V. digitalisiert und unter folgender Lizenz verdffentlicht:
Creative Commons Namensnennung-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland

This work has been digitalized and published in 2013 by Verlag Zeitschrift
fiir Naturforschung in cooperation with the Max Planck Society for the
Advancement of Science under a Creative Commons Attribution-NoDerivs
3.0 Germany License.

Zum 01.01.2015 ist eine Anpassung der Lizenzbedingungen (Entfall der
Creative Commons Lizenzbedingung ,Keine Bearbeitung*“) beabsichtigt,
um eine Nachnutzung auch im Rahmen zukiinftiger wissenschaftlicher
Nutzungsformen zu erméglichen.

On 01.01.2015 it is planned to change the License Conditions (the removal
of the Creative Commons License condition “no derivative works”). This is
to allow reuse in the area of future scientific usage.



